TD S13-S14 — Suites arithmétiques et géométriques

Premiere STMG — Mathématiques

Objectif. Reconnaitre une évolution absolue ou relative constante, déterminer la raison d’une suite, passer de la récur-
rence a la formule explicite, calculer un terme, étudier le sens de variation et comparer des modeles discrets linéaires et

exponentiels.

Conseils. Pour une suite arithmétique, calculer les différences. Pour une suite géométrique positive, calculer les quotients.
Toujours identifier le rang initial avant d’utiliser une formule explicite.
Vigilance. Toutes les suites ne sont pas arithmétiques ou géométriques. Une évolution de t % correspond au coefficient

multiplicateur 1 4 ¢, avec t écrit en nombre décimal.

Parcours conseillé. Classe : 1 46,84 12,14, 16, 18,21,24 Maison : 7,13, 15,17,19, 20, 22, 25,26 Approfondir

123,27 et 28

[ A — Réactivation et reconnaissance ]

*[(i‘Au

Calculer :

145 + 4 x 18, 320 x 1,05, 760 x 0,9.

(2)xcany
Compléter :

+T7% +— x ..., —12% +— x ...

et

x1,04 +— ... %, x0,82 «— ... %.
*{REP, CAL]

Pour chaque liste, calculer les différences entre termes
consécutifs :

a) 15; 19; 23; 27, b) 80: 74; 68; 62,
¢) 5; 9; 14; 20.

Quelles listes peuvent provenir d’une suite arithmé-
tique ?

*[I(I—Zl’. CAL]

Pour chaque liste positive, calculer les quotients entre
termes consécutifs :

a) 100; 120; 144; 172,8, b) 500; 450; 405; 364,5,
c) 4; 8; 12; 16.

Quelles listes peuvent provenir d’une suite géomé-

trique 7

*{REP, RAI]

Classer les situations :

1. un stock diminue de 25 unités par jour;

2. un capital augmente de 3% par an;

3. une fréquentation augmente de 120 personnes par
mois ;

4. un prix baisse de 8% chaque année.

Choix : modele arithmétique ou modele géométrique.
@* [RAI, COM]

Donner un exemple de suite qui n’est ni arithmétique
ni géométrique. Justifier avec au moins deux différences
ou deux quotients.

** [CAL, REP]

Réactiver NO8. Pour u(0) = 50 et u(n+1) = 0,8u(n) +
15, calculer u(1), u(2), u(3). Cette suite semble-t-elle
arithmétique ou géométrique ?

[ B — Propriétés et calculs directs ]

*'(i‘Al;

La suite a est arithmétique, a(0) = 120 et sa raison est
r = 15.
1. Calculer a(1), a(2) et a(5).
2. Donner a(n) en fonction de n.

@*'(i‘m;

La suite b est arithmétique, b(0) = 450 et b(n + 1) =
b(n) — 18.

1. Donner sa raison.

2. Exprimer b(n) en fonction de n.
3. Calculer b(12).

** [CAL, RAT]

Une suite arithmétique ¢ vérifie ¢(4) = 73 et a pour
raison 6. Calculer ¢(5), ¢(10) et ¢(0).

*[(i‘Au

La suite v est géométrique positive, v(0) = 200 et sa
raison est ¢ = 1,12.

1. Calculer v(1), v(2) et v(3).
2. Donner v(n) en fonction de n.

(A2)x(car

La suite w est définie par

w(0) = 900, w(n + 1) = 0,85w(n).

Exprimer w(n), puis calculer w(5) au dixiéme pres.
** [CAL, RAT]

Une suite géométrique positive z vérifie z(3) = 640 et
a pour raison 0,8. Calculer z(4), z(6) et z(1).



*'(i*AL. REP]

Compléter le tableau :

Suite Formule
u(0) =30, u(n+1)=u(n)+7
v(0) = 80, v(n + 1) = 1,05v(n)
w(n) =250 — 12n
t(n) = 600 x 0,07

** [CAL, RAI]

Déterminer le nombre manquant :

a) 18; 25; ...; 39 suite arithmétique,
b) 500; 400; ...; 256 suite géométrique.

Nature | Raison

Donner la raison dans chaque cas.

*'I{,—\I, COoM]

Déterminer le sens de variation :
a) u(n) =70 + 9In, b) v(n) = 500 — 22n,
¢) w(n) =120 x 1,06™, d) t(n) =900 x 0,94™.

Justifier avec la raison.

*Hm-:v. RAI]

Deux suites partent du méme  wme
terme initial. L’une est arithmé-
tique, 'autre géométrique. Asso-
cier chaque nuage au bon mo-
dele et justifier par 'allure des
points.

[ C — Choisir, expliquer et corriger

* [RAI, COM]

Un éleve affirme : « Une suite est géométrique des que
ses termes augmentent. » Expliquer pourquoi cette af-
firmation est fausse et donner un contre-exemple.

** [RAI, COM]

Pour une suite arithmétique de raison 5, Léa écrit

u(n) = u(0) x 5.

Identifier 'erreur et écrire la formule correcte.

** [RAI, COM]

Pour une hausse mensuelle de 6 %, Samir choisit la rai-
son ¢ = 0,06. Corriger son raisonnement et expliquer le
role de 0,06 et de 1,06.

** [CH, RAI]

La suite positive u commence par
100; 110; 121; 133,1.

1. Conjecturer sa nature et sa raison.
2. Donner une formule possible pour u(n).
3. Calculer u(8).

** [CH, RAT]

La suite v vérifie

v(2) =75,  (7) =105

et elle est arithmétique. Déterminer sa raison puis v(0).

* * % [CH, REP, RAI]

On donne trois suites :

a(n) = 100 + 20n,
b(n) = 100 x 1,2",
c¢(n) =100 + n?.

1. Calculer les termes de rangs 0 a 5.

2. Identifier les suites arithmétique et géométrique.
3. Montrer que la troisieme n’est ni I'une ni l’autre.
4. Comparer les allures des trois nuages de points.

** [MOD, CAL, COM]
Une entreprise compte 2400 abonnés. Elle gagne 75
abonnés par mois.
1. Définir une suite a modélisant I’effectif.
2. Donner une relation de récurrence et une formule ex-
plicite.
3. Calculer leffectif apres 18 mois.
4. Interpréter la raison.

**'I\I()I). CAL, COM]|

Un matériel valant 18 000 euros perd 15 % de sa valeur

chaque année.

1. Définir une suite v modélisant sa valeur.

2. Donner une relation de récurrence et une formule ex-
plicite.

3. Calculer sa valeur au bout de cinq ans, a 1’euro pres.

4. Déterminer le sens de variation.

D — Synthese et probléemes de gestion

***[\I()I). CAL, RAI, COM]

Deux offres de location sont comparées sur plusieurs

années.

— Offre A : cott initial de 6000 euros, puis hausse de
350 euros par an.

— Offre B : colt initial de 6000 euros, puis hausse de
5% par an.

1. Modéliser chaque cofit par une suite.

2. Donner les deux formules explicites.



3. Calculer les cofits aux rangs 1, 5 et 10. (28 )% % % [CH, MOD, RAL COM|

4. Comparer les deux modeles sur les rangs étudiés et Une organisation hésite entre deux objectifs pour faire
rédiger une conclusion prudente. évoluer un indicateur initial égal a 1000 :
(27 )% % % [MOD, REP, RAL COM| — objectif 1 : ajouter chaque année une méme quantité ;
— objectif 2 : appliquer chaque année un méme taux.
Une collectivité suit deux scéna- 3~ Proposer des valeurs réalistes pour la quantité et le taux,
rios de réduction de déchets. Le construire les deux modeles, calculer six termes et rédi-
scénario A retire 18 tonnes par ger une recommandation expliquant les différences entre

an. Le scénario B réduit la masse
de 4% par an. La masse initiale
est de 500 tonnes. Construire
les deux suites, compléter le gra- .
phique jusqu’au rang 8 et com-
parer les stratégies.

évolution absolue et évolution relative.
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Compétences travaillées. CH MOD REP RAI CAL COM.
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